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1. APRESENTACAO
1.1. INTRODUCAO

A CRO - Concessionaria Rota do Oeste apresenta a ANTT — Agéncia Nacional de
Transporte Terrestre, os Projetos Executivos da Passarela n® 09 constante no contrato de
concessdo, que sera implantada na travessia urbana de Rondonépolis/MT, no km 205+300 da
BR-364/MT (km 124+200 da BR-163/MT), de forma a atender ao fluxo de pedestres na regido.
O projeto desenvolvido visa atender aos Parametros Técnicos das Obras de Melhoria conforme
item 3.2.5.3 do PER.

Cabe ressaltar aqui que originalmente o PER previa a implantacao desta obra no km
833+000 da BR 163/MT. No entanto, por meio do Oficio n® 3.905/2021 (SEI n° 6853748) de
15/06/2021, a CRO solicitou a autorizagdo de mudanca de localidade devido a maior prioridade

do local (km 205+300) em relag&o ao local previsto no PER.

Conforme o OFICIO SEI N° 12064/2022/CPROJ/GEENG/SUROD/DIR-ANTT, de
26/04/2022 (reproduzido abaixo) a ANTT aprova com ressalvas o anteprojeto da Passarela 09,
km 205+300 BR 163/MT (km 124+200 BR 364/MT) e autoriza a Concessionaria a elaborar o

projeto executivo.

AZENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES
GERENCIA DE ENGEMHARIA E MEID AMBIENTE DE RODOVIAS
COCR:ENH;;D DE PROJETOS E ESTUDOS DE RODOVIAS

OFICIO SEI N2 12064/2022/CPROI/GEENG/SUROD/DIR-ANTT

Ao Senhor

JULIO CESAR DUARTE PERDIGAO

Diretor Presidente

Concessionaria Rota do Oeste S.A. - CRO

Av. Miguel Sutil, 15.160 - Jardim Ubatd

78025-700 - Cuiaba/MT

astevaos@rotadooaste com br, conceicaofreitas@rotadooests com br, crocontratual@rotadooeste com.br

Assunto: Anteprojeto da Passarela ID 09 - km 205+300 da BR-364/MT, municipio de Rondonopolis/MT.

Referéncia: Caso responda este oficio, referenciar-se ao Processo n 50500 .055045/2021-36.

Figura 1: Oficio SEI N° 12064/2022/CPROJ/GEENG/SUROD/DIR-ANTT
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Senhor Diretor Presidents,

1 Cumprimentando-o cordialmente, informamaos a ndo objecdo com ressalvas ao anteprojeto de
implantacdo de passarela, localizada no km 205+300, da rodovia BR-364/MT, no municipio de
Rondondpolis/MT, encaminhado pela Concessionaria Rota do Oeste SA, por meio da Carta Oficio
4507/2022  (SEl  10531558) protocolada em  25/03/2022, conforme o  Parecer nt
215/2022 /CPROJ/GEENG/SURCD/DIR (SEI 10914328), copia anexa.

2 Dessa forma, sclicitamos a apresentacdo do Projeto Executive considerando as observagbes
contidas no referido Parecer, o Contrato de Concess3o e respectivo Programa de Exploracdo da Rodovia
(PER), regulamentos da ANTT e normas técnicas vigentes.

3. Tendo em vista a prioridads e urgéncia que o processo requer, solicitamos o envio do referido
projeto no prazo limite de 30 (trinta) dias.

4. Finalmente, cumpre-nos salientar que cabe exclusivamente & Concessiondria o cumprimento
dos prazos contratuzis e regulamentares, e neste sentido, € importante relembrar gue atrasos em
investimentos previstos no PER, ensejam apuragdo de responsabilidade e aplicacdo de penalidade, nos
termos do Contrato do Edital de Concess3c n2 003/2013 e das ResolugBes ANTT n2 1.187/2005 e n?
4.071/2013.

5. Sendo o que nos cumpre para o momento, permanecemos 3 disposicio para maiores
asclarecimentos que se fizerem necessarios.

Figura 2: Oficio SEI N° 12064/2022/CPROJ/GEENG/SUROD/DIR-ANTT

Atenciosamente,

(assinado e dotado eletronicaments)
FERMANDO DE FREITAS BEZERRA

Gerente de Engenharia e Meio Ambiente de Rodovias

"I . Documento assinado eletronicaments por FERNANDO DE FREITAS BEZERRA, Gerente, em 28/04/2022, &s
Sel- @ 11:10, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 68, 5 12, do Decreton® 8,539 de & de

asvinsbura

¢litriiis outubro de 2015,

-fleai leaid ot - - 2

Refergnda: Processo n2 S05000055046/2021-36 SEI m2 10915615

Figura 3: Oficio SEI N° 12064/2022/CPROJ/GEENG/SUROD/DIR-ANTT
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Desta forma apresentamos o projeto executivo conforme orientagédo da Portaria SUINF

n°® 028/2019, através dos seguintes volumes:

Volume 1 - Relatério dos Estudos esta apresentado os relatérios e estudos
desenvolvidos para a solucéo proposta de modo a atender o contrato do PER, memdrias de

quantidades dos servicos e Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART/RRT).

Volume 2 - Projeto Executivo apresenta o projeto executivo das obras e servicos
contendo as seguintes disciplinas: arquitetdnico, drenagem, estrutura metalica, iluminagéo,

interferéncias, obras complementares, paisagismo, sinalizacdo e seguranca, SPDA.
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2. MAPA DE LOCALIZACAO

Figura 4: Mapa de localizacéo da obra
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de Rondondpolis/MT, que o local avaliado evidencia maiores beneficios a populacao, localizado

proximo a diversas areas comerciais, areas residenciais, instituicdes de ensino e terminal

rodoviario junto de ponto de 6nibus, acentuando o fluxo de criangas e jovens realizando a

travessia pela rodovia

Ha também um oficio do SENAI encaminhado a CRO, que aponta que: “...a

maioria absoluta de nossos alunos séo oriundos de classes menos favorecidas e que, portanto,

necessitam e utilizam o transporte coletivo, e que utilizam os pontos de 6nibus, na frente a

Unidade, quanto do outro lado da rodovia, onde eles devem pegar outra linha, pois ndo séo todas

as linhas que os dnibus passam no ponto de 6nibus na frente do SENAI...”

- SENAI

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

OFICIO N° 001/2021
ASSUNTO : Informagdes sobre nimero de alunos

Prezado Senhor

Informamos que nesta Unidade de Ensino. SENAI Rondonépolis. situada na Rua Ademir de Jesus
Ribeiro, 3147, Parque Universitario — Rondondpolis — MT, atende as seguintes modalidades de Ensino:
Iniciagdo Profissional, Aprendizagem Industrial Basica. Qualificagdo Profissional Basica, Habilitagio
I'écnica, Aperfeicoamento Profissional e Graduagdo Tecnologica.

Para o ano de 2021, a Unidade tem a previsdo de atendimento de forma presencial cerca de 6.568
alunos.

Nos Cursos de Habilitacfio técnica temos a previsdo de atender em 2021, cerca de 540.

Nos cursos de Aprendizagem (menor aprendiz). temos a previsao de atendimento de 530 alunos.

Nos cursos de Qualificagdo profissional, temos a previsdo de atender 2.388.

Nos cursos de Aperfeigoamento, temos a previsao de atender cerca de 2.930 alunos.

Nos cursos de Graduagio, previsdo de atender cerca de 180 alunos durante o ano de 2021.

Informamos que a maioria absoluta de nossos alunos sdo oriundos de classes menos favorecidas e
que portanto necessitam e utilizam o transporte coletivo, € que utilizam os pontos de 6nibus, na frente a
Unidade, quanto do outro lado da rodovia, onde eles devem pegar outra linha, pois ndo sdo todas as linhas que

os onibus passam no ponto de onibus na frente do SENAL

Rondonopolis-MT, 25 de Janeiro de 2021.

Desde ja nossos agradecimentos.

Atenciosamente,

Q‘il,c‘ss,
DEISI RHODEN'
Gerente
SENAI Rondonopolis

Figura 5: Oficio N°001/2021
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4. ALTERACOES REALIZADAS DURANTE A FASE DE OBRAS
4.1. DRENAGEM

A drenagem das rampas e travessia da passarela tiveram altera¢cdes em relagdo ao
projeto executivo, assim como as obras de arte correntes no entorno da passarela.

O projeto executivo previa nas rampas um conjunto de grelhas préximo aos patamares
para direcionamento das &guas pluviais, e tendo em vista a pequena &rea de contribuicéo, a
configuracdo das rampas e a robustez da solugéo, foi decidido ndo implantar a solugdo do
projeto.

i=8.33%
-
PVC 100 mm

Figura 6 Solugdo do projeto executivo para as rampas

Figura 7 Conforme executado (Lado Sul)
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Figura 8 Conforme executado (Lado Norte)
J& para a travessia da passarela, a mudanca foi somente no lado de implantacdo das
grelhas, ndo comprometendo o escoamento das aguas pluviais para os tubos de queda. Os tubos
ligam, no sentido sul, a um sumidouro, e a no sentido norte a sarjeta de canteiro existente.
5 l
C Lt o L R Lo
N \ Q X \
X .o X o L
& ™ LR > & “
N i=1.00% N q N g ~ i=1.00% N
- - = - — —
PVC 100 mm PVC 100 mm

|
|

Figura 9 Solugdo do projeto executivo para a travessia

n?
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Figura 10 Grelha para escoamento da drenagem conforme construido

Figura 11 Grelha para escoamento da drenagem conforme construido
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Figura 12 Tubo de queda no sentido Norte
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Sumidouro -1

=
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NZo existem pontos de coleta
deste lado.

Ligar na drenagem da pista ou usar
Sumidouro.

Figura 13 Tubo de queda ligando no sumidouro

Quanto as obras de arte correntes presentes nos arredores da passarela, uma boa parte
delas estava ligada as grelhas nas rampas que ndo foram construidas. Dessa forma, houve uma
reducdo significativa nos elementos executados. No lado Sul, apenas o bueiro de transposi¢ao
da contribuicdo do canteiro entre a rodovia e a marginal foi construido. Para o lado Norte,
estavam previstos bueiros para transpor a sarjeta do canteiro, uma solugdo menos dispendiosa
e igualmente eficaz foi empregada, mantendo a sarjeta e criando apenas uma abertura tanto na
rampa de ligacdo com a passarela quanto proximo ao abrigo do ponto de énibus. No entorno do
inicio da rampa do lado Norte, foi implantado uma sarjeta para direcionar a agua até a sarjeta do

canteiro central.
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10 de ago. de 2023 10:44:54
3147 Avenida Uirapuru

Parque Residencial Universitario
I Rondondpolis
Mato Grosso

o=

Figura 16 Bueiro no executado no lado SUL.

Figura 17 Sarjeta SJC-01 no lado Norte.



Nova Rota

do Oeste

Figura 19 Transposicao da sarjeta de canteiro ao lado do abrigo do ponto de énibus.
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4.2. ELETRICO E ILUMINAGAO
No que diz respeito ao projeto elétrico e de iluminacéo, a Unica alteracdo em relagéo ao
projeto executivo foi a localizagdo do padrdo de entrada de energia. Conforme o projeto
executivo, o padréo de entrada de energia deveria ser posicionado préximo a passarela, e devido
a cota do terreno, o cabeamento entre o poste e o padrdo de entrada ficaria muito proximo da
altura minima para a circulagdo de veiculos. Por esse motivo, ele foi implantado ao préximo ao

abrigo do ponto de 6nibus.

\A_F:A-- RAMPA RAMPA R
3% 1:8.33% 1:8.33% E
3 EIXO RAMPA SUL
——f——\\--—_-__ _____ T T s 5
~ 1 _ 4 ——
g ——— A=
)
— alvenarla Conectar a caixa de
2 &?’3&54&'2%%?3 a implantar eqmpotenc\alldade
= < & cabo 6mm? XLPE/1KV do SPDA
S em poste 10/150dan
a implantar
o Ll
= =
) TRAFO 3@
EXISTENTE
b 174962 ||
=
Ll
<
(Al
=
<C 3 ] R
@ — — — | Resco

i

Figura 20 Projeto executivo elétrico e de iluminagao

10 de ago de 2023 10:34:32
3147 R. Ademir De JesusiRibeiro

f Parque ReS|denC|al Universitario

Rondonopolls
-Mato Grosso

Figura 21 Padrao de entrada de energia implantado préoximo ao abrigo do ponto de énibus
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4.3. PAVIMENTO DA BAIA DE ONIBUS
O projeto executivo de pavimentacédo descrevia a solugdo como pavimento flexivel de
concreto asfaltico com camadas de solo estabilizado granulometricamente. Diante dessa
descricdo, a empresa executora solicitou a alteracdo da solugdo para concreto armado devido a
falta de expertise em pavimentacao asféltica. Essa mudanca foi feita com o objetivo de garantir
a seguranca, durabilidade e confiabilidade do produto.

BAIA DE ONIBUS

VIA EXISTENTE

CONCRETO ASFALTICO COM POLIMERQ - FAIXA C: 3,5¢cm
CONCRETO ASFALTICO COM POLIMERQ - FAIXA B: 4,0cm
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM ASF. POLIMERO
IMPRIMAGAQ DE CURA COM EMULSAO ASFALTICA TIPO EAI
BASE DE SOLO ESTABILIZADQ ESP: 20cm

SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO ESP:20cm
REGULARIZAGAQ DE SUBLEITO

Figura 22 Solugéo de pavimento do projeto executivo para baia de dnibus
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Fé-?a_‘L

45000

ESCALA ‘ ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
1/200 [ PLANTA DE FORMAS COMPLETA

Figura 23 Solucdo implantada em campo
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Figura 24 Pavimento em concreto armado executado

5. DEMAIS DISCIPLINAS

As demais disciplinas incluidas para execucao da passarela ndo tiveram alteracbes

significativas em relacéo ao projeto executivo e seguem abaixo seus relatorios.



AM Nova Rota

do Oeste
5.1.FAIXA DE DOMINIO E DESAPROPRIAQAO
Nao estd sendo apresentado para a obra de implantacdo desta passarela o
projeto de desapropriacdo, pois toda a estrutura sera executada em Faixa de dominio. A obras
complementares como passeio, baia e abrigo de 6nibus da pista sentido sul, serdo implantados
nos canteiros entre via marginal e pista, tais vias marginais esta inclusao no termo de arrolamento

da concessao.
5.2.INTERFERENCIAS

Conforme descrito na portaria 028/2019 “Inicialmente cabe destacar que,
conforme regramento da ANTT, a Concessiondria devera providenciar a remocao e realocagdo
de todas as interferéncias as obras de sua responsabilidade, adotando, inclusive, as medidas
judiciais que se fizerem necessarias.

Previamente a elaboragédo do Anteprojeto, devera ser verificada a necessidade
de remocéo de interferéncias para a execucdo de obra, cabendo a Concessiondria iniciar as
tratativas junto a permissionaria ou entidade responsavel.

No tomo de Interferéncias, deverdo ser apresentadas cépias dos Contratos de
Permissdo Especial de Uso - CPEU’s referentes ao trecho em questdo ou entdo declaragao
informando que nao existe nenhum CPEU para o projeto.”

Assim segue apresentado em anexo neste Volume, todas as notificagbes para a
remocéao das ocupacdes em faixa de dominio e os CPEUSs existentes das ocupac¢des apontadas.
Os projetos de interferéncias estao apresentados no Volume Il

Conforme projeto de realocacdo e implantacdo do km 205+000, serdo realocados 2

postes e removidos 7 postes, realocando também o tracado das redes existentes.

REDE PROJETADA | &8
E > o 3

Figura 25: Rede Existente x Rede projetada
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5.3.SERVICOS PARA REALOCAGCAO E REMOGAO
Processo administrativo completo junto a Energisa (Solicitacdo de Viabilidade Técnica,
solicitacao/programacdo de desligamento junto a Energisa, Elaboracdo de projeto do
Remanejamento da Rede de Distribuicdo — com aprovagéo na Energisa e fornecimento de ART
de Projeto —incluso taxas do CREA/MT, solicitagdo de Vistoria/Fiscalizagdo junto a Energisa,

carta de Aprovacgao da obra pela Fiscalizacao.

o Fornecimento de ART de Execuc¢do de Obra incluso taxas do CREA/MT
o Remocéo dos Cabos e transformador (caso tenha);

o Escavacao dos pontos que serdo realocados os postes;

o Remocéo ou realocacao da estrutura do poste;

o Ligacao da rede realocada;

o Destinacdo dos postes removidos;

Abaixo a relagéo de itens a serem removidos do local

Quantitat —— incia

Poste Fibra | Enengia | luminagio Remogao beixatensio | Remogio média tensio) Remog@o Transformador| Realeocio | movimentagio & escavacao) | Remogdo| Movimentigio edestinagio doposte)
F3 X X X X X X
P X X X X X
=] X X X X X
(i3 X X X
Fi0 X X X
F11 X X X
Fiz X X X
Fia X X X
F15 X X X

TOTAL 3 4 5 a 3 1 2 7

5.4.LAYOUT DE IMPLANTACAO

Para o layout de implantagéo foi considerado ponto de dnibus com abrigo, sendo
implantado nas vias marginais, ao lado do canteiro e barreira New Jersey dupla com tela
antiofuscante em uma extensdo de 200m para cada lado, a partir do alinhamento do inicio das
rampas da passarela. Além disso, foi implantado as rampas e calgadas em piso de concreto,
contendo guarda corpo em todas as rampas com inclinacdo maior ou igual a 5%, oferecendo
conjuntamente uma area de descanso ao usuario localizada ao inicio da passarela, em ambos

os lados da marginal.
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Figura 26: Layout de implantacdo da passarela
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5.5.BAIAS E ABRIGO DE ONIBUS
O projeto da passarela apresenta duas baias de énibus com abrigo para passageiros nas
vias marginais com 45m de extensao de baia e 3,5m de largura. A passarela do km 205+300, as
baias e abrigos serdo implantados nas vias marginais locais onde ndo ha acostamento. Neste
caso as dimenso0es finais das baias terdo suas caracteristicas de acordo com o Manual de Projeto
Geométrico de Travessias Urbanas — IPR 740, tendo suas dimensdes conforme demonstrado a

seguir:

- o
- q ABRIGO | N
e =" i
d o e -
! % 5 o

15,00 . | TS

b

\
3,50 4—

f

T BAIA ONIBUS e S
e TS

15,00 15,00 | 15,00

45,00

Figura 27: Baia de 6nibus PER - Via Marginal

5.6.MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL
5.6.1.Caracteristica da OAE
O presente relatério tem como objetivo indicar as principais concepc¢des

estruturais, especificacdes de materiais, especificacdes construtivas e os diversos estudos
necessarios a elaboracdo do projeto estrutural da Passarela localizada no municipio de
Rondondpolis, km 124+200 — BR-163/MT. A travessia de pedestre é constituida por rampas de
acesso com estrutura mista (vigas metalicas e lajes de concreto), e a passarela também com
estrutura mista (vigas metalicas e lajes de concreto). Os pilares da OAE sao em ago, formado
por pares de vigas laminadas trelicadas entre si, com base soldada a chapa de a¢o, que por sua
vez é engastada na fundag&do. Em funcdo dos resultados dos laudos de sondagem SPT foram
definidas fundag¢@es profundas para o suporte da superestrutura.

5.6.2.Especificacdo dos Materiais:

. Aco:

Aco laminado (vigas; chapas; enrijecedores) ........c.ccccccevnnnnne 290 MPa <fy< 520 MPa;

Eletrodo para ligagdes soldadas ...........ccccceevviunnnne fy=400MPa;

Elementos para ligagdes aparafusadas ...........ccccoeeveeeeennee fu=415MPa;

Primer ......ccccceeeeeeieennns 1,48 g/cms;

PU acrilico ......ccoovvvvvereeens 1,05 g/cm3.

o Concreto estrutural:
Estaca Hélice Continua ........cccccoeevveeeeiiiiie e, 30 Mpa;

Blocos de fundagao ..........ccocceeeiiiiieeeennnnnn, 25 Mpa;
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Estruturas moldadas in 10CO ..........ccccceeeeenn. 20 Mpa;
Aco de armadura passiva .........cccoeeveeeeennnne. CA-50 e CA-60;
Devem ser respeitados 0s requisitos de cobrimentos e qualidade do concreto para

Classe de Agressividade Ambiental I11.

) Cobrimentos e coeficientes:

Elementos de fundagéo ................. Minimo = 4,0 cm;
CONCIetO. ...t gc = 1,4,
AGO. i gs = 1,15;

Coeficientes de minoracéo de resisténcia segundo a NBR6118: 2014. Os procedimentos

para o dimensionamento também obedecem a NBR 6122:2019.

5.7.DIMENSIONAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICAS

As hipoteses de calculo seguem as prescrigdes da NBR 8800:2008. O comportamento
global da estrutura é considerado linear elastico para fins de obtencdo dos esforgos solicitantes
internos e deslocamentos. A Classe de Agressividade adotada é a lll (CAIll — Agressividade forte)
e comprimento nominal das armaduras de 40mm.

De acordo com o proposto pela Concessionaria, foi elaborado um modelo estrutural que
contempla um vao de 32 metros de comprimento, visando a 6tima otimizacdo dos perfis

metalicos, contribuindo para a economicidade do projeto (Anexo F).

5.8.MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL
5.8.1.Sobrecarga

De acordo com a NBR 7188 no item 6.1, foi considerado uma carga moével
uniformemente distribuida equivalente a 5,0 kN/m?2 nas posi¢cdes mais desfavoraveis. De acordo
com o item 6.2, foi considerado uma carga horizontal de 100 kN aplicada no ponto mais
desfavoravel da passarela. Outro fator considerado foi sobrecarga gerada por variagdo térmica
de 15°C.

De acordo com catalogo do fabricante a sobrecarga considerada causada pelo Steel
Deck é de 2,50 kN/m?

5.8.2.Guarda Corpo
O carregamento considerado, horizontalmente, verticalmente e de impacto, do
guarda-corpo nas rampas foi de acordo com o que esta descrito na NBR 14718 de 2001,

“Guarda-corpos para edificagao”.

5.8.3.Forga Devida Ao Vento
As consideracdes de cargas de vento foram obtidas através da NBR 6123 de
1988. Todas as consideracdes topograficas, de rugosidade e de forma estdo de acordo com os

limites e indicacdes de coeficientes apresentados na norma.
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5.8.4.Geometria e Descrigdo da Estrutura
A estrutura foi separada em trés partes: Passarela e duas rampas idénticas entre
Si.

5.8.5.Normas utilizadas

. ABNT — Norma NBR 5674:1999 Manutencéo de edificagBes — Procedimento;

. ABNT - Norma NBR 5884:2005 Perfil | estrutural de aco soldado por arco elétrico
- Requisitos gerais;

. ABNT - Norma NBR 6008/6009: 1983 Perfis | e H de abas paralelas, de aco,
laminados a quente — Padronizagéo;

. ABNT - Norma NBR 6355: 2003 Perfis estruturais de aco formados a frio —
Padronizacao;

. ABNT - Norma NBR 7007:2011 Agos carbono e microligados para barras e perfis
laminados a quente para uso estrutural;

. ABNT - Norma NBR 8681: 2003 emenda / errata 2004 A¢des e seguranga nas
estruturas — Procedimento;

. ABNT NBR 8800:2008 Projeto de Estruturas de Ago e de Estrutura Mista de Aco

e Concreto de Edificios;

. ABNT - Norma NBR 14323: 1999 Dimensionamento de estruturas de aco em
situagdo de incéndio — Procedimento;

. ABNT - Norma NBR 14432: 2001 emenda incorporada 2004 Exigéncias de
resisténcia ao fogo de elementos construtivos — Procedimento;

. ABNT NBR 14611:2000 Desenho Técnico: Representacdo simplificada em
estruturas metalicas;

. ABNT NBR 14762:2010 Dimensionamento de Estruturas de A¢o Constituidas

por Perfis Formados a Frio — Procedimento;

. ABNT - Norma NBR 15980:2011 Perfis laminados de aco para uso estrutural —
Dimensdes e tolerancias;

. ABNT — Norma NBR 6118:2003 — Projeto de estruturas de concreto armado —
Procedimento;

. ABNT — Norma NBR 6120:1980 — Cargas para o calculo de estruturas;

. ABNT — Norma NBR 6123:1988 — Forcas devido ao vento;

5.8.6.Memoria de Célculo das Estacas
5.8.6.1. Introducéo
Memorial de Célculo para passarela mista em estrutura metalica com steel deck.
Passarela - KM 124 + 500 — BR 163/MT. As fundacdes serdo executadas em blocos sobre

estacas.
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5.8.6.2. Estacas adotadas
Estacas Hélice Continua.
5.8.6.3. Normas utilizadas
. NBR 6118/14 projeto de estruturas de concreto procedimentos;
. NBR 6122/19 projeto e execucao de fundacdes.
5.8.6.4. Programa de célculo utilizado
Planilhas de célculos; CypeCAD Fundagées.
5.8.6.5. Detalhes sobre blocos, vigas e estacas
Tabela 1: Capacidade de carga das estacas
METODO AOKI VELLOSO
Capacidade de carga
Profundidade K R Total do Padm
(m) (kPa) N T ()
1 450 0,028 0,00 0,00
2 450 0,028 19,23 9,61
3 450 0,028 75,21 37,6
4 800 0,02 171,34 85,67
5 800 0,02 533,25 266,63

Tabela 2: Capacidade de carga das estacas

Estacas
Aco por unidade
Diametro Peso
(mm) (kg)
26,3 11,42
@10 26,80
Aco total
Diametro Peso
(mm) (kg)
76,3 753,72
@10 1768,80
Total 2522,52
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Serdo adotadas estacas tipo estaca escavada de @ 40,0 cm para todas as

estacas — capacidade de carga adotada é de 26,00 toneladas (260 kN). No projeto ha um dnico

tipo de bloco, sobre duas estacas. Havera um bloco para cada pilar metélico da estrutura. A

profundidade de cada estaca sera da ordem de 5m (considerar 5m de profundidade a partir do

nivel 0 do solo em cada posi¢do). Em suma, o sistema de fundacdes é composto por bloco sobre

estacas com vigas de equilibrios.

A estrutura de armacao dos blocos se da por:

Tabela 3: Descritivo de bloco para duas estacas

Bloco para duas estacas

Materiais
Concreto C25, em geral
Aco CA-50 e CA-60
Estacas
Tipo D400
Penetracdo (cm) 10,00
Geometria
Largura x (cm) 45,00
Largura Y (cm) 45,00
Altura (cm) 95,00
Distancia entre eixos de estacas 1.00
(m)
Armadura
Armadura inferior 10010
Armadura superior 1010
Estribos horizontais 808
Estribos verticais @12.5 c/20

Tabela 4: Descritivo de bloco para duas estacas

Tabela de vigas de equilibrio

Materiais C25
Concreto CA-50
Aco
Viga tipo 1 Viga tipo 2
Diametro Peso Diametro Peso
(mm) total (kg) (mm) total (kg)
78 71,88 78 11,96
@12.5 73,8 @12.5 13,78
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716 490,08 716 94,88

Total 635,76 Total 120,62

Viga tipo 3 Viga tipo 4

Diémetro Peso Diametro Peso
(mm) total (kg) (mm) total (kg)

@8 2,66 @8 1,33

@12.5 10,16 @12.5 5,68

@16 67,78 216 38,13

Total 80,6 Total 45,14

Viga tipo 5 Viga tipo 6

Diametro Peso Diametro Peso
(mm) total (kg) (mm) total (kg)

78 11,98 8 1,33

@12.5 15,18 @12.5 5,97

716 95,72 716 40,29

Total 122,88 Total 47,59

Total de aco das vigas de equilibrio (kg) 1052,59

5.9. ESTUDOS HIDROLOGICOS
5.9.1.Generalidades

O presente item corresponde ao Memorial Descritivo dos Estudos Hidrol6gicos,

Nova Rota

do Oeste

contendo um resumo dos estudos e analises efetuadas para o desenvolvimento do Projeto

Executivo da implantagdo do sistema de drenagem superficial na travessia urbana de

Rondonopolis/MT.

A analise e emisséo da solucéo foi embasada nas recomendaces indicadas no

Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem (Publicacdo IPR-715 do DNIT),

Manual de Drenagem de Rodovias (Publicagdo IPR-724 do DNIT) e Diretrizes Basicas para

Elaborac@o de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos Bésicos e Instrugbes de Servigos
(Publicacéo IPR-726 do DNIT — 1S-203 e 1S-210).

Os demais documentos e bibliografias consideradas na elaboracdo estéo

apresentados a seguir:

1970);

Classifica¢é@o Climética de Wladimir Képpen”, publicagdo do DNER;

“Handbook of Applied Hidrology”, de VenTe Chow — 1964;

“Engenharia de Drenagem Superficial’, de Paulo Sampaio Wilken (CETESB,

“Drenagem Urbana — Manual de Projeto”, DAEE / CETESB, 1980;

Normas climatolégicas — série 1961/1990 — Departamento Nacional de

Meteorologia. Brasilia, 1992;
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. Dados Pluviométricos colhidos junto a Agéncia Nacional de Aguas — ANA;
o Curvas de nivel extraidas a partir dos dados gerados pelo projeto SRTM (em
inglés, Shuttle Radar Topography Mission).

. Imagens de curvas de nivel do Software Google Earth.
. Plano Municipal de Saneamento Basico - Rondonépolis/MT, Volume | (2018).
. Atualizacdo do Plano Diretor Municipal — Leitura Técnica Socio territorial -

Rondondpolis/MT, (2017).

. Para a efetivacdo dos estudos foram procedidas as seguintes atividades:

. Coleta dos dados pluviométricos existentes;

. Estabelecimento do regime de chuvas;

. Consulta a cartas topograficas, SRTM, Google Earth e levantamentos de campo;
o Estudos complementares de campo e escritorio;

. Determinacéo das caracteristicas das bacias de contribui¢&o.

5.9.2. Caracteristicas Fisiograficas
5.9.2.1. Clima

Na regido de estudo na cidade de Rondondpolis alguns sistemas atmosféricos
atuam mais intensamente provocando chuvas, segundo as observacdes de SETTE (1996:83) o
Sistema Tropical Continental tem uma atuag&o predominante sobre a regido, em torno de 58,1%,
mas sob atuacéo indireta do Sistema Polar Atlantico (47,8%) na maioria desta atuacéo ocorrem
chuvas. Ainda ocorre a participacdo do Sistema Tropical Continental, do Sistema Tropical
Atlantico, do Sistema Equatorial Continental e a atuacdo das linhas de instabilidade de Norte e
Oeste, mas com uma representatividade na formagéo das chuvas bem mais discreta.

A preponderancia dos sistemas atmosféricos expostos acima, vem de encontro
com as observacdes de outros autores, 0s quais salientam que a circulacdo atmosférica na
regido Centro-Oeste e estendendo-se a Rondondpolis, € comandada pelo Sistema Tropical
Continental associado ao Equatorial Continental, sendo responsaveis pela maior parte das
chuvas de primavera e veréo.

A regido tem bem definido duas esta¢des: uma Umida e uma seca. A primeira
tem seu inicio no més de outubro, alcancando o apice em janeiro, e em margo 0 seu término,
neste periodo as precipitacdes variam de 111 a 179 mm mensais; representando assim um
periodo de alta oferta pluviométrica. A segunda estacdo comeca em abril, sendo que em julho
seus niveis de precipitacdo sdo baixissimos, indicando o grande déficit hidrico durante,
principalmente nos meses de junho, julho e agosto, chegando ao més de setembro com indices

pluviométricos mais satisfatorios.
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Dados cllmatologlcos para Rondonopolls [Esconder

1438 16,2 18,9 10,1 62 6 67 79 97 6

Temperatura maxima
recorde (°C)

Temperaiura minima
média (°C)

Temperatura minima
recorde (°C)

Precipitagdo (mm) ?44 9 -
Umidade relativa

87.9 872
compensada (%)

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) (normal climatoldgica de 1981-20101"" recordes de temperatura: 01/02/1995 - presente)T1%]

Figura 28: Dados climatologicos para Rondondpolis
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Figura 29: Mapa com dados climatologicos

5.9.3.Esta¢des Pluviométricas

Especificamente em relacdo as chuvas, foram obtidos alguns registros de séries
pluviométricas historicas de localidades situadas na regido por meio da andlise do banco de
dados do Sistema de Informagdes Hidroldgicas — SIH, da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Ao longo do trecho em estudo, foram consideradas 3 estagfes pluviométricas.
Em funcdo da qualidade e confiabilidade das séries estatisticas ha a possibilidade de se
estabelecer com seguranca o comportamento das chuvas normais e intensas na regido. Como
o trecho em estudo se insere na area urbana de Rondonépolis, foram utilizados os dados
histéricos de chuva para esta cidade:
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Figura 30: Localizacdo da estacdo (Rondondpolis — 1654000)

A estacdo escolhida para céalculo de chuva foi a estagdo de RONDONOPOLIS
(1654000), devido maior serie de dados consistidos.

> RONDONOPOLIS. Codigo 1654000;

As séries longas destas estacdes possibilitaram um coerente processamento
estatistico dos dados. Os dados pluviométricos e de numero de dias de chuva foram coletados

na Agéncia Nacional de Aguas (ANA) sob a forma de registros diarios. Apresentamos nos
quadros a seguir as caracteristicas de cada posto:

Posto: RONDONOPOLIS

Cdédigo 1654000
Nome da Estagio  RONDONOPOLIS
Codigo Adicional
Bacia  RIO PARANA (6)
Sub Bacia -
Rio
Estado MATO GROSSO
Municipio RONDONOPOLIS
Responsavel  AMA
Operadora  CPRM
Latitude 16°28'12.00"
Longitude  54°39'36.00"

Figura 31: Posto Rondondpolis
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5.9.4.Anélise dos dados Processados

Os dados hidrolégicos obtidos dos postos da ANA — Agéncia Nacional de Aguas
foram analisados fornecendo as maximas, minimas e médias mensais das precipitacdes, as
precipitacbes diarias méximas e numeros de dias de chuvas nos postos meteorologicos
definidos.

Apés este processamento calculou-se através de métodos estatisticos os
elementos para definicdo das curvas de correlacdo altura - duracdo - frequéncia calculados e
tracados através de planilha eletrénica para o posto de Rondondépoalis.

Apresentamos a seguir detalhadamente os estudos para o Posto de
Rondonopolis, selecionado.

Tabela 5: Valores das precipitacbes

RESUMO DAS PRECIPITAGOES
Méaximo de Média de Chuvas Minima de - - -

Meses Chuvas Mensal Mensal Chuvas Mensal Numero maximo N”r.”e“’ médio de Numero minimo

) ) ) de Dias de Chuva| Dias de Chuva |de Dias de Chuva
Janeiro 447 258 89 26 18 9
Fevereiro 607 199 42 23 15 3
Marco 440 179 30 23 15 4
Abril 186 86 10 16 7 0
Maio 229 46 0 9 4 0
Junho 152 15 0 7 1 0
Julho 64 9 0 6 1 0
Agosto 156 13 0 6 2 0
Setembro 188 53 0 10 5 0
Outubro 231 111 28 14 9 0
Novembro 339 173 64 20 12 0
Dezembro 376 236 55 23 16 0

PRECIPITACOES MENSAIS

700
600
500

£
& 400
2

100

Ji

Ynho I 15
, ‘
U | o
4

®0sto I 13

PRECIPITACO m)
L el
5w
o o o
247
N pm
3
P S ——l
“ereio R 19
B 2
440
Marco R 175
E 30
186
Abri R 6
[ 10
229
Maio D 45
0
152
0
64
0
156
0
Se 188
“moro R 53
0
0, 231
“oro | 111
K 28
o I 33
Mo, . 173
—
e ——TT
| 236
— &

D@ge My,
0

MESES

HMAXIMO ®MEDIA  EMINIMA

Grdfico 1! Totais mensais - Precipitacdo



Grafico 2: Totais anuais - Precipitacdo
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ano corresponde aos meses de dezembro a fevereiro, e 0 mais seco, aos meses de junho a
agosto. Estes dados climaticos se revestem de importancia principalmente para o planejamento
das obras, devendo se evitar, nos meses mais Umidos, a realizacdo de determinados servicos,

especialmente aqueles relacionados a terraplenagem.
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5.9.5.Determinacéo da Intensidade de Chuvas
Dada a necessidade de se avaliar as relagdes intensidade - duracéo - frequéncia
das chuvas de curta duracao em regides onde as Unicas informacdes disponiveis sdo as chuvas
de 1 dia, utilizou-se os Métodos de Gumbel-Chow e Método das Isozonas, desenvolvido pelo
Eng° Jaime Taborga Torrico para o Brasil.
As equacdes adotadas estdo apresentadas a seguir:

P:P"'EK, sendo:

P = precipitagcdo maxima para o tempo de recorréncia previsto;

P = precipitacdo média obtida da série histérica;

U = desvio padréo do universo;

k = fator de frequéncia.

Z(P-P)*
g = ,|—  sendo:
]\J m—

= precipitagdo média obtida da série historica;

W ol

= precipitagdo méaxima para o tempo de recorréncia previsto;

m = namero de anos de observagéo.

5

— P
FP= L, sendo:
H

P = precipitacdo média;
> P = somatéria das precipitagdes maximas da série historica;
n = nimero de anos de observagao.

A determinacdo das precipitacdes associadas a tempos de concentracdo de 24
horas, 1 hora e 6 minutos foi realizada com base no método das Isozonas. Este método permite
gue, a partir da precipitagdo diaria obtida, sejam calculadas as precipitacdes associadas a
duracdes menores que 24 horas.

Para determinar o mapa de Isozonas, 0 Eng® Jaime Taborga Torrico partiu da
observagdo de que, para determinadas areas geograficas, ao se desenhar em um papel de
probabilidade as precipitacGes de 24 horas e 1 hora de diferentes estacdes pluviométricas do
Brasil, e prolongando-se as respectivas retas de altura de precipitacao/duracéo, estas tendem a
cortar o eixo das abscissas em um mesmo ponto. Esta tendéncia significa que, em cada area
homéloga, a relagdo entre as precipitacdes de 1 hora e 24 horas, para um mesmo tempo de
recorréncia, é constante e independente da altura de precipitagdo. O procedimento assim

adotado foi:
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A partir do tratamento estatistico dos dados de chuva, calculou-se para a estagao
pluviométrica escolhida, a chuva de 1 dia, no tempo de recorréncia previsto;

Converséo da chuva de um dia em chuva de 24 horas, multiplicando-se o valor
encontrado anteriormente pelo coeficiente 1,095 (que é a relagao 24 horas/ 1dia);

Determinacdo, no mapa apresentado na figura a seguir, da isozona correspondente a
regido onde se situam 0s seguimentos da rodovia em questéo;

Fixac&@o das porcentagens correspondentes a 6 horas e a 1 minuto, para a isozona F;

Determinagao das curvas de “intensidade x duracdo x frequéncia” e “precipitagdo x

duracao x frequéncia”.

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS

1 HORA / 24 HORAS CHUVA SN GHUVA

ZONA 5 10 1 20 2 30 50 100 1000 10000 550 100

AT 382 3B 3 355 34 383 B0 M7 36 325 7.0 63
B 31 & 375 7.4 73 72 3B’e 366 364 343 84 75
e w1 |7 ms 1,3 /2 394 388 384 2 360 98 85
B 420 #ME M4 y2 4.1 40 407 403 /0 376 1.2 10,0
E 40 436 433 m32 430 429 426 422 408 388 128 11,2
F 460 455 453 451 49 448 445 441 427 4.3 139 124
& 479 474 472 47,0 48,8 487 46,4 469 4.5 431 15,4 137
I 0 494 499 439 488 488 483 478 463 448 167 149

Figura 32: Mapa de Isozona
A seguir estdo apresentadas as memoérias de célculos.



Tabela 6: Memodrias de Calculo

TR Média K Desvio

Tr-5Anos |92,87959 + 0,821 X 34,14024 = 120,9087 mm Max. ldia
1,095 x 120,9087 = 132,3951 mm Max. 24h

0,46 x 132,3951 = 60,90173 mm Max. 1h

0,139 x 132,3951 = 18,40291 mm Max. 0,1h

Tr-10 Anos | 92,87959 + 1,469 X  34,14024 = 143,0316 mm Max. 1dia
1,095 x 143,036 = 156,6196 mm Max. 24h

0,455 x 156,6196 = 71,26192 mm Max. 1h

0,139 x 156,6196 = 21,77013 mm Max. 0,1h

Tr-15 Anos | 92,87959 + 1,83 X 34,14024 = 155,3562 mm Max. 1dia
1,095 x 155,3562 = 170,1151 mm Max. 24h

0,453 x 170,1151 = 77,06213 mm Max. 1h

0,139 x 170,1151 = 23,646 mm Max. 0,1h

Tr-25 Anos | 92,87959 + 2,287 X 34,14024 = 170,9583 mm Max. 1dia
1,095 x 170,9583 = 187,1994 mm Max. 24h

0,449 x 187,1994 = 84,05252 mm Max. 1h

0,139 x 187,1994 = 26,02071 mm Max. 0,1h

Tr- 50 Anos | 92,87959 + 2,894 X 34,14024 = 191,6815 mm Max. 1dia
1,095 x 191,6815 = 209,8912 mm Max. 24h

0,445 x 209,8912 = 93,40158 mm Max. 1h

0,139 x 209,8912 = 29,17488 mm Max. 0,1h

Tr- 100 Anos| 92,87959 + 3,498 X 34,14024 = 212,3022 mm Max. 1dia
1,095 x 212,3022 = 232,4709 mm Max. 24h

0,441 x 232,4709 = 102,5197 mm Max. 1h

0,124  x 232,4709 = 2882639 mm Max. 0,1h

Tabela 7: Método das Isozonas — Altura da Precipitacdo

Nova Rota

METODO DAS ISOZONAS

Posto : Rondonépolis - 1654000 Isozona : F
TEMPO ALTURA DA PRECIPITAGAO (mm)
MINUTOS 6 15 30 60 120 240 480 840 1440
HORAS 0,0h | 025h | 050h 1h 2h 4h 8h 14 h 24h
10 21,8 40,2 55,2 713 86,0 1029 | 1220 | 1390 | 1566
15 23,6 435 59,8 77,1 93,2 1116 | 1324 | 1509 | 1701
(anos) 25 26,0 476 65,2 84,1 1019 | 1223 | 1454 | 1659 | 1872
50 29,2 53,1 72,6 93,4 1135 | 1366 | 1626 | 1858 | 2099
100 28,8 56,3 78,6 1025 | 1250 | 150,7 | 1798 | 2056 | 2325
Tabela 8: Método das Isozonas — Intensidade Pluviométrica
METODO DAS ISOZONAS
Posto : Rondonépolis - 1654000 Isozona : F
TEMPO INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)
MINUTOS 6 15 30 60 120 240 480 840 1440
HORAS 0,0h | 025h | 050h 1h 2h 4h 8h 14h 24h
TR10ANOS | 217,7 | 1608 | 1104 713 43,0 25,7 15,2 9,9 6,5
TR15ANOS | 2365 | 1741 | 1195 771 46,6 27,9 16,5 10,8 7.1
(anos) TR25ANOS | 260,2 | 1905 | 1305 84,1 50,9 30,6 18,2 11,8 7.8
TR50 ANOS | 291,7 | 2123 | 1452 93,4 56,8 34,2 20,3 133 8,7
TR 100 ANOS| 2883 | 2250 | 157,3 | 1025 62,5 37,7 225 14,7 9,7

do Oeste
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Gréfico 5: Intensidade/Duracdo/Frequéncia

5.9.6.Tempo de Recorréncia
Na fixacdo do tempo de recorréncia, merecem cuidados especiais 0s seguintes
fatores: periculosidade de subestimagdo das vazfes pelos danos que possam ocasionar as
cheias as populages ribeirinhas e as propriedades; interrupgao de trafego; danos as obras de
drenagem; e fatores econémicos.
No presente projeto foram utilizados os tempos de recorréncia preconizados pelo
DNIT, através da IPR-726.



AA*"T Nova Rota

do Oeste
Espécie Periodo de recorréncia ( anos)
Drenagem superficial 5a10
Drenagem subsuperficial 10

15 (como canal)

Bueiros Tubulares
25 (como orificio)

25 (como canal)

Bueiro Celular
50 ( como orificio)

Pontilhdo 50
Ponte 100

Fonte: Diretrizes Bésicas para Elaboragéo de Estudos e Projetos Rodoviarios — IPR-726
— 2006
5.9.7.Tempo de Concentracgéo
A avaliagdo do tempo de concentracdo de uma bacia é bastante complexa,
devido aos inumeros condicionantes envolvidos, existindo uma grande variedade de expressées
de calculo, no projeto foi definida a formula de Kirpich (DNIT — 2005) para bacia parcialmente
ocupada a montante e método cinematico para calculo do tempo de percolacéo de vazdo em

redes e dispositivos em concreto.

> Férmula de Kirpich

13 0,385

T, = 0,95 —

H
Em que:
Tc = tempo de concentracdo, em horas;
L = comprimento do talvegue, em Km;
H = declividade média equivalente do talvegue, em %.

O método de calculo de tempo de concentracédo indicado para o calculo de
tempos adicionais de percurso em sistemas de drenagem com funcionamento em escoamento
uniforme é o Método Cinematico.

Esse método é comumente utilizado para o calculo dos tempos de percurso em
dispositivos de drenagem e foi utilizado para a obtencdo dos periodos necessarios para o
deslocamento de vazfes ao longo do sistema de drenagem, quando este tinha caracteristica de

escoamento uniforme.

> Método Cinematico
Tc=16,67xX LNV
Sendo:
Tc : Tempo de concentragdo, expresso em minutos;
L : Comprimento do escoamento, expresso em quilémetros;

\% : Velocidade média no trecho, expresso em metros/segundos.
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5.9.8.Coeficientes de Escoamento

O coeficiente de escoamento superficial é por definicdo, a fragdo das
precipitagdes que sdo escoadas na superficie do solo.

Com embasamento nas caracteristicas descritas e nas tabelas apresentadas
nos Manuais de Hidrologia e Drenagem do DNIT foram determinados os coeficientes de

escoamento do presente projeto.

Tipo de Area de Drenagem Coeficiente C

Areas Comerciais

lAreas Centrais 0,70 - 0,95
lAreas de bairros 0,50 - 0,70
Areas Residenciais
Residéncias isoladas 0,35-0,50
Unidades muliltiplas, separadas 0,40 - 0,60
Unidades muliltiplas, conjugadas 0,60 - 0,75
lAreas com lotes de 2.000 m2 ou maiores 0,30 - 0,45
lAreas suburbanas 0,25 - 0,40
lAreas com prédios de apartamentos 0,50 - 0,70
Areas industriais
lAreas com ocupag&o esparsa 0,50 - 0,80
lArea com ocupacdo densa 0,60 - 0,90
Ruas
Revestimento asfaltico 0,70 - 0,95
Revestimento de concreto 0,80 - 0,95
Revestimento primario 0,70-0,85
Parques e cemitérios 0,10 - 0,25
Areas sem Melhoramentos
Solo arenoso, declividade baixa < 2% 0,05-0,10
Solo arenoso, declividade média entre 2% e 7% 0,10-0,15
Solo arenoso, declividade alta > 7% 0,15 - 0,20
Solo argiloso declividade baixa < 2% 0,20 - 0,20
Solo argiloso, declividade média entre 2% e 7% 0,20 - 0,25
Solo argiloso, declividade alta > 7% 0,25 - 0,30

Fonte: Manual de Hidrologia Béasica — DNIT 2005 (Publicagcéo IPR-715)

A partir das andlises e tabelas de referéncia supracitadas os coeficientes de
deflivio foram definidos da seguinte forma:
Terreno natural: 0,50;
Revestimento Asfaltico: 0,90;
5.9.9.Areas de Contribuicéo
As bacias de contribuicdo estdo divididas nos dois sentidos da rodovia, sendo a
do sentido sul somente o0 canteiro entre a pista e a marginal. Ja a do sentido norte recebe
contribuicdo também da rodovia tendo em vista a posigao das Entradas e Decidas d’Agua.

Os mapas de bacias apresentados a seguir ilustra esses lancamentos.



Figura 33: Mapa de microbacias

5.9.10. Descarga de Projeto
5.9.10.1. Metodologia de Calculo de Vazbes
As bacias serdo delimitadas através das curvas de niveis de imagens do
software Google Earth e cartas topogréficas, onde sera possivel a determinacao da area e dos
dados geométricos tais como, comprimento do talvegue e declividade média.
> Método Racional — areas < 4 km?2

A vazdo é expressa pela equacao:

Q=0.278xCxIxA

Onde:
Q = Vazado em m3/s;
C = Coeficiente de deflavio;

I = Intensidade da precipitagdo em mm/h.

Nova Rota

do Oeste
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A = Area da bacia em km?
5.9.10.2. Vazdes Calculadas
Considerando-se a metodologia de célculo apresentada nos itens anteriores, a
chuva de projeto calculada para a regido de Rondonépolis conforme o tempo de recorréncia
adequado a cada tipo de estrutura de drenagem, a extensdo das bacias estudadas e suas
caracteristicas fisiomorficas.
A seguir é apresentado memoria de célculo de vazdes dos canais e redes:
DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DE DESCARGA DAS BACIAS
AREA INTENSIDADE (mm/h) COEFICIENTE VAZAO (m3/s)
BACIA (km?) DE DEFLUVIO
10 15 25 50 100 10 15 25 50 100
0,00471 0,50
1 191,0 207,0 226,9 2534 262,9 0,240 0,260 0,285 0,319 0,331
0,00241 0,90
2 0,00380 191,0 207,0 226,9 253,4 262,9 0,50 0,101 0,109 0,120 0,134 0,139
TC (min) 10,00

5.10. ACESSIBILIDADE - NBR 9050

Atendendo as exigéncias da NBR 9050 no que tange a inclinagdo longitudinal
minima de calcadas, passeios e vias exclusivas de pedestres onde recomenda-se que a
inclinacédo longitudinal das areas de circulacdo exclusivas de pedestres seja de no maximo
8,33%, foi adotado nesse caso a inclinagéo de 8,33%.

O piso tétil devera ser instalado de acordo com disposi¢éo do projeto funcional
em material ladrilho hidraulico, de cores azul para piso tatil direcional e amarelo para piso tatil de
alerta, ele devera seguir as definicbes da NBR 9050 e ser aplicado com argamassa
industrializada no mesmo nivel do passeio, todo o piso devera ser limpo, para remocdes de
possiveis sujeiras, para que ele fique bem fixo.

5.11. ILUMINACAO

Sera feita a implantagdo do sistema de iluminagdo publica do tipo ornamental, conforme
abaixo:

Na Passarela Km 205+300 em Rondonopolis/MT, sera feito a implantagao de trés postes
curvo duplo, nove postes curvo simples e quatro projetores em LED, obedecendo as normas
ABNT NBR 14744, com a curva encaixada ao poste e esse fixado no chdo por de 4 parafusos
de %2”, sendo produzida com tubo no diametro 60.3 mm, adequado para a maioria das luminarias
publicas, com engastamento direto ao solo com base concretada, sendo que 0s postes curva
dupla contem 02 luminarias fechadas de lampada led com poténcia de 150W em cada pétala,
Voltagem 127v/220v e Compr 260,30 mm x Larg 60,30 mm x Alt 1300 mm.

A rede de baixa tenséo sera subterranea, com cabo de cobre tipo sintenax, com isolagao
para 1000V, acomodado em eletroduto de pvc flexivel de didmetro minimo de 34", enterrado a

uma profundidade minima de 50cm da superficie do solo, com bitola conforme cabo utilizado. As
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bitolas dos condutores foram determinadas através de calculo de queda de tenséo e para o
calculo, foi considerado além da poténcia das lampadas instaladas +10% para equipamentos
auxiliares.

O acionamento dos circuitos sera feito através de chaves magnética automatico tipo
contactora dimensionada de acordo com o circuito e instalada em um quadro de comando
acoplada no proprio poste da derivacdo da rede de energia elétrica de baixa tenséo existente da
concessionaria - ENERGISA e acionada através de um relé fotocélula tipo NF de 5A - 220V,
protegido por um disjuntor tripolar dimensionado de acordo com a carga do circuito projetado e
as normas da concessiondria de energia elétrica.

Nos cruzamentos de rua e ou avenidas onde ha pavimentacéo ou ndo, a tubulacéo sera
em cano de ferro galvanizado a fogo pesado conforme dimensionamento do projeto e envelopado
em concreto com espessura minima de 5 cm.

As conexdes dos condutores serédo feitas através de conectores tipo split-bolt e isolados
com fita isolantes tipo auto-fusdo com aro minimo de 3 (trés) camadas nas caixas de passagens
pré-moldadas de 0,30x0,30x0,30m com tampa, e com pedra britada n. 02 no fundo, conforme

ilustrado abaixo.

25,00

ol

20,00 § a0 i
i

L |
ZFU\MPA METALICA

Be

= |

|

LED 400W

Nova Rota

do Oeste

| | | | il ™ — PROJETOR EM

= BR163 - PISTA SENTIDO NORTE

T p— —
BR163 -PISTA SENTIDO SUL PROJETOR EM T LED 400w
LED 400W —

LED 400W

PROJETOR EM

NENGYEIN AY

Figura 34: Implanta¢@o das luminérias
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Figura 35 Modelos de postes

Figura 36: Modelo das Pétalas

5.12. OBRAS COMPLEMENTARES

> Pontos e abrigos para parada de O6nibus com baia de aceleracdo e
desaceleracéo;

O objetivo principal da construcéo dos abrigos nas paradas de 6nibus é permitir
maior conforto ao usuario do transporte coletivo, com seguranca e mobilidade. O abrigo sera
construido em estrutura metalica em dimensfes de 4,5m (comprimento) x 2,50m (largura) x
2,10m (altura) com cobertura de telha galvanizada, sera fixado através de dois pilares metalicos,
um em cada lateral engastados ao solo com concreto, a pintura sera esmalte sintético em cor a
ser definida.

> Calcamento para pedestres nos acessos as rampas da passarela;
Em todo trajeto que se entende entre os pontos de Onibus, travessia de pedestre e
acesso as rampas das passarelas serdo executadas calcada em piso de concreto, como também

pisos tateis de direcionamento bem como de alerta.
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> Engaiolamento do segmento da travessia da passarela;

No seguimento da travessia da passarela, trecho que se entende suspenso, sera
executado engaiolamento tanto nas laterais como em cima, com tela ondulada malha 40mm fio
10, com a finalidade de protecdo dos pedestres que transitam pela passarela, bem como
prevencdo de arremesso de possiveis objetos na pista por parte dos pedestres que possam

causar transtornos ao trafego de veiculos nas vias.

5.13. SINALIZACAO E SEGURANCA

A implementacdo dos Elementos de Protecdo e Seguranca se dara ap0s a finalizacao
da construcdo da passarela. Nessa fase, serdo implantados dispositivos de seguranca nos locais
indicados em conformidade com estudo realizado. Suas caracteristicas seguirdo as normas do
DNIT a respeito. Todas as especificacdes fornecidas no projeto indicam a qualidade minima
requerida para os servi¢os, podendo ser alterada na medida em gue novos materiais e técnicas
venham a surgir, submetidas sempre a aceitacdo da ANTT.

O Projeto de Sinalizagao/Seguranca Viaria obedeceu as determinagfes do Codigo de
Transito Brasileiro e das resolu¢gdes do CONTRAN que comp6em o Manual Brasileiro de
Sinalizacéo de Transito, definindo como parametro de projeto a velocidade de 60 km/h.

Serd implantado no canteiro central uma barreira rigida dupla, com tela antiofuscante
para impedir a travessia em nivel no local.

Sob esse viés, a barreira seré executada com o objetivo de promover uma protecao entre
as duas pistas, com a finalidade de impedir a travessia de pedestres via solo, um alambrado com
tela antiofuscante de 10mm numa extenséo total de 400m, fixadas junto a barreira new Jersey

com tubos de 1 1/2” (polegadas) e altura de 3,00m.



5.14. PARAMETROS PER
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Abaixo apresentamos os paramentos do PER relacionados a implantacdo da passarela.

PARAMETROS PER:

PASSARELA KM 205+300

SITUACAO

Tela de protecdo no trecho de travessia da via, que impega o
pedestre de jogar objetos nos veiculos;

Travessia em estrutura metalica com fechamento em tela

v

lluminacéao;

lluminag&o com postes conicos e luminarias em LED

Elementos construtivos pré-fabricados;

Estrutura da OAE composta em elementos metélicos pré
fabricados para montagem

Gabarito vertical maior ou igual a 5,50m;

V&o minimo com 5,50m

Tela no canteiro central da rodovia, de 400m de extensé&o e
1,80m de altura, como obstaculo a travessia em nivel;

Tela antiofuscante no canteiro central, instalada sobre a
barreira rigida

Calcadas e passeios de acesso as rampas da passarela
devem permitir acesso a portadores de necessidades
especiais segundo a norma ABNT NBR 9050; 2004;

Passeios e calcadas contendo todos os elemtentos de
acessibilidade segundo a NBR 9050;

Deverdo ser implementados sistemas de drenagem e
elementos complementares de acesso na saida/entrada das
rampas das passarelas;

Elementos de drenagem como sarjetas e bueiros nos
entornos das rampas e grelhas para escoamento das aguas
pluviais na travessia.

Deverdo ser implementados pontos de parada de 6nibus na
saida/entrada das rampas das passarelas, observadas as
disposi¢des do "Manual de projeto geométrico de travessia
urbana" do DNIT;

Projeto de ponto de parada de 6nibus com abrigo de acordo
com o PER em ambos os lados da passarela com extensao
de 39,5m devidamente justificado neste relatério (Ver item
5.5)

Os pontos de parada de énibus deveréo conter baia para
acomodagcao do 6nibus fora da faixa de trafego;

Os pontos de 6nibus estéo projetados junto as vias marginais
do local.

O projeto das baias dos pontos de dnibus devera incluir
rampas, plataformas pavimentadas com abrigo para
passageiros, sinalizagéo de placas, marcas no pavimento e
passeio para direcionamento do fluxo de pedestres;

As baias dos pontos de dnibus estdo em conformidade com a
NBR 9050 no que tange a acessibilidade e o abrigo do ponto
de 6nibus também conforme as dimensdes pré estabelecidas
no PER.

A largura necessaria da baia dos pontos de parada de 6nibus,
incluindo acostamento, deve ser de 6,00m

Projeto de ponto de parada de 6nibus com abrigo de acordo
com o PER em ambos os lados da passarela com largura de
3,5m devidamente justificado neste relatério (Ver item 5.5)

As plataformas para os passageiros devem ter largura
minima de 3,50m, adotando-se 2,00m como largura padrdo
de um abrigo mais 1,50m como largura minima do passeio;

Projeto do abrigo do ponto de dnibus seguindo as diretrizes da
NBR 9050 e do PER.

A extensdo das baias dos pontos de parada de 6nibus,
incluindo as faixas de mudanca de velocidade e a area de
parada, deve ser de 57,00m

Projeto de ponto de parada de 6nibus com abrigo de acordo
com o PER em ambos os lados da passarela com extensao
de 39,5m devidamente justificado neste relatério (Ver item
5.5)

Os pontos de parada serdo implementados em todas as
passarelas, desde que haja distancia minima entre elas de
3,50 km.

Mesmo a passarela n° implantada no KM 202+700 estando a
menos de 3,50kms da passarela n°9 KM 205+300, foram
implantados baias e abrigos de ponto de 6nibus.
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6. ANEXO | — MEMORIAL DE CALCULO DO PAVIMENTO DE CONCRETO



